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STUDY MODULE DESCRIPTION FORM

Name of the module/subject Code
Concrete Structures 1010101151010110072
Field of study Profile of study Year /Semester
(general academic, practical)
Sustainable Building Engineering First-cycle general academic 3/5
Elective path/specialty Subject offered in: Course (compulsory, elective)
- Polish obligatory
Cycle of study: Form of study (full-time,part-time)
First-cycle studies full-time
No. of hours No. of credits
Lecture: 30  Classes: 15 Laboratory: - Project/seminars: 15 3
Status of the course in the study program (Basic, major, other) (university-wide, from another field)
major university-wide
Education areas and fields of science and art ECTS distribution (number
and %)
technical sciences 3 100%
Technical sciences 3 100%

Responsible for subject / lecturer: Responsible for subject / lecturer:

prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma, prof. zw. prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma

email: mieczyslaw.kuczma@put.poznan.pl email: mieczyslaw.kuczma@put.poznan.pl

tel. 61 665 21 55 tel. 61 665-2155

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Prerequisites in terms of knowledge, skills and social competencies:

- Student ma podstawowg wiedze¢ z matematyki, fizyki, chemii, technologii betonu,
1 Knowledge wytrzymatosci materiatéw i mechaniki budowli w zakresie omawianym na kursach
politechnicznych.

- Student zna zasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego dotyczace odczytu i
sporzadzania rysunkéw budowlanych z wykorzystaniem CAD.

- Student umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne i postugiwac sie elementami analizy

2 Skills matematycznej, oraz stosowac wzory z mechaniki budowli i wytrzymato$ci materiatéw.
- Student potrafi zebra¢ obcigzenia na konstrukcje oraz obstugiwac proste programy
komputerowe.

- Student potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informaciji.

3 Social - Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie zawodowe oraz koniecznos¢
competencies wspdtdziatania i pracy w grupie, petnigc w niej rézne role.

Assumptions and objectives of the course:

- Zapoznanie studenta ze specyfika pracy (zachowania sie) betonu i zasadami budowy modeli obliczeniowych oraz
prowadzenia obliczen statycznych prostych elementéw konstrukcyjnych wykonanych z betonu (zelbetu).

- Zapoznanie studenta z zasadami wymiarowania przekrojow i prostych elementéw zelbetowych poddanych rozcigganiu,
zginaniu, Scinaniu, i $ciskaniu mimosrodowemu.

- Nauczenie studenta umiejetnosci konstruowania i zbrojenia belek i stupdéw zelbetowych.

Study outcomes and reference to the educational results for a field of study

Knowledge:

1. ma wiedze z dziatéw matematyki i mechaniki przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan statyki i wytrzymatosci
materiatéw zwigzanych z obiektami budownictwa zréwnowazonego - [[K_WO01]]

2. zna zasady obliczania, wymiarowania i konstruowania prostych zelbetowych elementéw konstrukcyjnych. - [-]

Skills:

1. potrafi stosowac¢ elementy i koncepcje z dziatéw matematyki oraz mechaniki materiatéw/konstrukcji do formutowania i
rozwigzywania zadan statyki i wytrzymato$ci materiatdéw zwigzanych z elementami konstrukcyjnymi budownictwa
zrownowazonego - [-]

2. umie obliczyé, wymiarowac¢ i konstruowaé proste zelbetowe elementy konstrukcyjne ? belki i stupy. - [-]

Social competencies:
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1. Student posiada umiejetno$¢ adaptowania sie do zmieniajgcych sie i nowych okolicznosci, potrafi okresli¢ priorytety przy
realizacji zadan, dziatajgc m.in. w interesie spotecznym - [-]

2. Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i zespotu oraz poprawnos¢ ich interpretacji. -

[

Assessment methods of study outcomes

Wyktad
kolokwium zaliczeniowe na ostatnim wyktadzie, 2 pytania ogdlne i 3 zadania obliczeniowe.
Czas trwania kolokwium 2h.

Cwiczenia
Dwa sprawdziany zaliczeniowe po 1h, obejmujgce po 2 zadania obliczeniowe.

Projekty

wykonanie projektu zelbetowej belki i projektu przekroju poprzecznego stupa, obrona projektéw w postaci sprawdzianu na
ostatnich zajeciach (1h).

Czas na wykonanie pierwszego projektu 12 tygodni, drugiego projektu 3 tygodnie.

Course description

WYKLADY
Wykiad 1

Wprowadzenie, motywacja, zakres ? przeglad réznych typéw konstrukcji wykonanych z betonu: betonowe niezbrojone,
zelbetowe, sprezone, prefabrykowane, zespolone betonowo-stalowe; belki, ramy, tarczownice, $ciany, ptyty, powtoki, silosy,
zbiorniki, fundamenty. Naczelne zasady analizy statycznej (wyznaczania sit wewnetrznych) w konstrukcjach wykonanych z
betonu, wymiarowania przekrojow poprzecznych zelbetowych elementéw konstrukcyjnych.

Rola i zadania projektanta.

Wyktad 2

Wiasciwosci betonu i stali zbrojeniowej, specyfika ich nieliniowego zachowania. Wspétdziatanie betonu i stali. Trwato$¢
konstrukgcji zelbetowych ? wptyw ekspozycji konstrukciji, klasy betonu, otuliny zbrojenia, jakosci wykonania.

Wyktad 3

Zginanie ? opis zjawisk zwigzanych ze zginaniem belek. Stan graniczny nosnosci.
Wyktad 4

Zginanie ? wymiarowanie i wyznaczanie nosnosci przekroju pojedynczo zbrojonego.
Wyktad 5

Zginanie ? wymiarowanie i wyznaczanie nosnosci przekroju podwadjnie zbrojonego.
Wyktad 6

Scinanie ? ogdlny opis zjawisk zwigzanych ze $cinaniem i naprezeniami gtéwnymi.
Wyktad 7

Scinanie ? wymiarowanie przekrojow prostokatnych i teowych.

Wyktad 8

Scinanie ? wymiarowanie przekrojéw prostokatnych i teowych.

Wyktad 9

Zasady zbrojenia belek na zginanie i na Scinanie.

Wyktad 10

Stan graniczny ugiecia, rysoodpornos¢ i stan graniczny szerokosci rozwarcia rys w belkach.
Wykiad 11

Sciskanie i rozcigganie ? opis zjawisk zwigzanych z osiowym i mimosrodowym dziataniem sity normalnej w stupach.
Wyktad 12

Sciskanie i rozcigganie ? wymiarowanie i wyznaczanie no$nosci przekrojéw mimosrodowo obcigzonych.

Wyktad 13

Przebicie i docisk? dziatanie sit skupionych w konstrukcjach betonowych.

Wykiad 14

Skrecanie ? projektowanie zelbetowych elementéw skrecanych.

Wyktad 15

Kolokwium zaliczeniowe. (2h)

CWICZENIA
Cwiczenia 1
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Omowienie zasad zaliczania. Kombinacje oddziatywan na konstrukcje.
Cwiczenia 2

Beton, stal ? dobo6r parametrow.

Cwiczenia 3

Projektowanie zginanych prostokatnych przekrojow betonowych pojedynczo i podwdjnie zbrojonych.
Cwiczenia 4

Projektowanie zginanych teowych przekrojéw betonowych.

Cwiczenia 5

Sprawdzian (1h). Scinanie w belkach zelbetowych.

Cwiczenia 6

Projektowanie zbrojenia na Scinanie w belkach.

Cwiczenia 7

Stany graniczne uzytkowalnosci - ugiecie, zarysowanie.

Cwiczenia 8

Sprawdzian. (1h)

PROJEKTY

Projekty 1

Omowienie zasad zaliczania. Wydanie i oméwienie tematéw projektowych: projekt belki (P1) i projekt przekroju poprzecznego
stupa obcigzonego mimosrodowo (P2).

Projekty 2

Dobér wymiardw przekroju poprzecznego belki zelbetowej. Wyznaczenie obwiedni momentéw zginajgcych i obwiedni sit
tnacych.

Projekty 3

Wymiarowanie belek o przekroju prostokatnym i teowym.
Projekty 4

Sprawdzanie nosnosci belek o przekroju prostokagtnym i teowym.
Projekty 5

Ksztattowanie zbrojenia podiuznego na podstawie obwiedni nosnosci.
Projekty 6

Wymiarowanie przekrojéw prostokatnych i teowych na $cinanie.
Projekty 7

Projektowanie stupa mimosrodowo $ciskanego.

Projekty 8

Kolokwium zaliczeniowe. (1h)

Basic bibliography:

1. Mosley B., Bungey J., Hulse R.: Reinforced concrete design to Eurocode 2. 6th Ed., Palgrave Macmillan 2007

2. Toniolo G., di Prisco M.: Reinforced Concrete Design to Eurocode 2. Springer 2017

3. Nilson A.H., ? Darwin D.,? Dolan Ch.W.: Design of Concrete Structures. 14th Ed., McGraw-Hill 2009

Additional bibliography:

1. Starosolski W.: Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych. PWN 2015

2. Knauff M., Golubinska A.: Tablice i wzory do projektowania konstrukcji zelbetowych z przykiadami obliczen. PWN 2013

3. Sekcja Konstrukcji Betonowych KILIW PAN: Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych wedtug
Eurokodu 2. Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne 2006

4. Grabiec K., Bogucka J., Grabiec-Mizera T.: Obliczanie przekrojow w elementach betonowych i zelbetowych, Arkady 2002

Result of average student's workload

Activity Timﬁ(working
ours)

1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w ¢wiczeniach 15
3. Udziat w ¢w. projektowych 15
4. Konsultacje 5

5. Opracowanie projektow 30
6. Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego z wyktadow 10
7. Przygotowanie do sprawdzianéw z ¢wiczen i z projektow 15
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Student’s workload
Source of workload hours ECTS
Total workload 120
Contact hours 65
Practical activities 85
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